LINEARES IV: Textaufgaben, Substitution und Weiteres rund um LGS — LOSUNGEN
Klasse 155c / AGe

1. Gleichungssystem (x = Anzahl teurere Platze, y = Anzahl billigere Platze) und Losung:

x+y =400

o (z.y) = (160,240
302 — 18y = 480 (@,9) = ( )

Es wurden also 160 teurere und 240 billigere Platze verkauft.

2. Gleichungssystem (z = Anzahl ganze Lektionen, y = Anzahl halbe Lektionen) und Lésung:

z+y =161

= (ny) = (38,123
z+1y=995 (@.9) = (38,123)

Es gibt also 38 ganze und 123 halbe Instrumentallektionen im Stundenplan.

- i 9.10 sFr.
, derjenige der billigeren Sorte 5= o

13.30 sFr.

3. Tipp: Der Grammpreis der teureren Sorte betragt ~5:3 ar.

Gleichungssystem (z = Anz. gr. der billigeren Sorte, y = Anz. gr. der teureren Sorte) und Losung:

250 £ T 250

x+y =250

9.10 13.30
= 10.90 6 1

Die Mischung enthilt also etwa 107 Gramm von der teureren und 143 Gramm von der billigeren Sorte.

4. (a) Substitutionen: a = 1, b = é Damit folgt: (a,b) = (3,—1) und daraus (z,y) = (%, —1).

(b) Substitutionen: a = 5>—, b = —2-. Damit folgt:

2o—y' T w43
32 N ib:ll e (b= G i) = (z.y)=(52)
(c) Substitutionen: a = ml_f:s' b= y% Damit folgt:
4?;a_+21726:_2§3 & (a,b)=(1,1) = (z,y)=(7,-4)

(d) Substitutionen: a = y/z, b = /y. Damit folgt:

3a—Tb=5 - (a,b):@&) . (%y):(;%

5a + 3b =12

(e) Substitution: a = xy. Damit folgt:

< (ay)= (%7 %) = (zy) = (97 %)

(f) Substitutionen: a = x +y, b = z — y. Damit folgt:

3a—Ty=>5
S5a 4+ 3y = 12

ab=2 1 19 17
b) =16, = ==, =
azﬁ‘ & @=(03) = @u=(F7)




. Gleichungssystem (z = Anzahl Zweifrankler, y = Anzahl Fiinfliber) und Lésung:

z+y=99

< (z,y) = (55,44)
2045y =2-20+5-4

Es sind also 55 Zweifrankler und 44 Fiinfliber.

. Gleichungssystem (z = grossere Zahl, y = kleinere Zahl) und Ldsung:

-y _ 2
vy 3 & (z,y) = (10,2)
=3

Die beiden Zahlen lauten 10 und 2.

(a) Empfehlung: Direkt mit dem Additionsverfahren. (z,y) = (=3, 1).

(b) Empfehlungen: Additionsverfahren, Determinantenverfahren. (z,y) = (2,1).

(c) Empfehlung: Gleichsetzungsverfahren. (z,y) = (20, 12).

(d) Empfehlung: Einsetzungsverfahren. (z,y) = (7, —1).

(e) Empfehlung: Substitution und Additionsverfahren. (z,y) = (7,9).

(f) Empfehlung: Zuerst Multiplikation mit 20 resp. 60, danach Einsetzungsverfahren. (z,y) = (26,4).

. Gleichungssystem (x = erste Teilstrecke, y = zweite Teilstrecke, z = dritte Teilstrecke) und Lésung:

zHy+z=060 Sy +y+2=60 25 65
rT=zy = p & (r,y,2) =15, —, —
r=z4y+5 Z=35y+y+s 22

Die drei Teilstrecken sind also 15cm, 12.5cm und 32.5cm lang.

. Dies ist eine grossere Aufgabe, weil es offensichtlich eine ganze Menge von Unbekannten gibt.

Seien zunichst f die zollfreie Anzahl Liter (pro Person) und p der Zollpreis pro weiteren Liter. Dann folgt
fir den Zoll Zp, den Herr Schweizer alleine hatte Zahlen miissen:

Za=(B5=f)p

Behilt Herr Schweizer x Liter bei sich und gibt seinem Freund y Liter, so betragen die beiden dafiir zu
bezahlenden Zolle:

Zy=(x—f) - p=28.40 und Zy=(y—f)-p=490
Natiirlich gilt zudem = + y = 5.5. Weiter besagt der Text dass:
Zpa —6.30 =8.40 +4.90 = 13.30 & Za =19.60
Insgesamt haben wir also das folgende grosse Gleichungssystem vor uns:

(5.5 f) - p=19.60 | @
(x—f)-p=28.40 &)
(y—f) p=490 | ®

x+y=255 @

Das sind vier Gleichungen fiir die vier Unbekannten f,p,x,y. Das sollte sich I6sen lassen.

Zunichst konnen wir x und y eliminieren, denn danach wird am Ende ja gar nicht gefragt. Dazu 16sen
wir z.B. @ nach x = 5.5 — y auf und setzen dieses = in @ ein, woraus sich ein Ausdruck fiir y ergibt:

4
@in®  (55-—y—f) p=840 o y:5'5_f_%



10.

Nun konnen wir dieses y in @ einsetzen:

(y—f) p=490 = (55—f—@—f> =490 =  (55-2f) p=13.30

Jetzt haben wir ein Gleichungssystem in p und f, dass wir wie bis anhin |6sen kdnnen:

® 99 259
=—,— | =~ (1.34,4.71
o = Un=(7 %)~ s

Pro Person sind also 1.34 Liter zollfrei und der Zoll fiir jeden weiteren Liter betrdgt sFr. 4.71.

(55— f) -p = 19.60
(5.5 —2f) - p=13.30

Schauen wir nochmals iiberblickend auf die Aufgabe zuriick, so kénnen wir bemerken, dass das letzte
Gleichungssystem mit den Gleichungen ® und ® tatsichlich direkt aus dem Aufgabentext abgelesen
werden konnte: Herr Schweizer bringt 5.5 Liter Spirituosen mit. Davon wird in ® einmal die zollfreie
Menge abgezogen und in ® zweimal, weil die Spirituosen auf zwei Personen verteilt werden. In beiden
Fallen folgt sehr direkt aus dem Text, was fiir ein Preis zu bezahlen ist. . .

—1
(a) Substitution: r=x+y, s=zx—y=1=>r=a= (z,y) = (%,“T)
(b) Richtig fiir alle (z,y) mit # : y = 2:5 = Losungsmenge: L = {(z,y) [ § = 2}
(c) Additionsverfahren: multipliziere die obere Gleichung mit n = (z,y) = (m;g", m=n)
(z,y) = (625,225)

)
(d) Substitution: r = \/Z + \/y, s =T — /=10 = r =40 = (z
(e) 22 = 2y + 3 in die erste Gleichung einsetzen = (x,y) = (5,11) oder (x,y) = (=5, 11).
)

(f) Beide Gleichungen mit = multiplizieren, danach substituieren: r = 2/z + y und s = x2. Damit folgt
das Gleichungssystem:

r+s=5
St IR P )
Dann ist s = 22 = 9 und entweder = 3 oder = —3. Allerdings kommt nur z = —3 in Frage, denn

r = x\/x + y kann nur gleich —4 sein, wenn = < 0 ist (Wurzeln sind per Definition positiv!). Damit folgt:

4 16 43
-3/ -3+y=-—4 = —3+y:§ = —3+y:§ = y:§

(z,y) = (—3, 4—93>

Bemerke: Ware als Teil der Losung = 0 herausgekommen, ware die Losung ebenfalls verboten gewesen,
denn x taucht im urspriinglichen Gleichungssystem als Nenner auf.

Die Losung lautet also:

Tatsachlich sollten wir das Resultat rasch kontrollieren, wie es bei Wurzelgleichungen iiblich ist (Probe):

27443 16 4

N R L el

4 4—-9 -5 ) 9
4 4 4
und \/x+y+—:§—§:0 v
xr



