Ubungen zur Integralrechnung — Losungen Serie 0

1. Ableitungen von Potenzfunktionen

(a) Die vier Funktionsgraphen sehen folgendermassen aus:
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Je zwei Funktionen sind auf dem Bereich 2 > 0 Umkehrfunktionen zueinander: z2 und \/z sowie m% und

%. Die Graphen der beiden Funktionen gehen durch Spiegelung an der Winkelhalbierenden w, des 1.
Quadranten ineinander iiber.
(b) Es ergeben sich die folgenden Ableitungen:
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2. Ableitungen elementarer Funktionen

Sinusfkt.: [sinz] = cosx Exponentialfkt.: [3°] =3%.1n3
2
Lineare Fkt.: [-3z—4]=-3 Logarithmusfkt.: [2Inz] ==
x
! 1
Wurzelfkt.: [\/ 7:6] = % Tangensfkt.: [tanz] = I
Exponentialfkt.: [3e”] = 3e” Logarithmusfkt.: [3logyz] = 5
z-In2
_ 1 o1 2 1 3
Cosinusfkt.: —cosr | =—-sinx Inverse Wurzelfkt.: — | = ——=
2 2 Va3 a5

155 !
Polynomfkt.: [30955 + 5 z* + 5023+ 7522 + 155cx — 77] = 150z* + 31023 + 15022 + 150z + 155¢
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3. Allgemeine Ableitungsregeln
¢ Regel fiir additive Konstanten: [ f(z) +c¢] = f/(x)
e Regel fiir multiplikative Konstanten: [c- f(z)] =c- f'(z)
e Summenregel: [f(z)+g(z)] = f'(z) £ ¢(z)

Potenzregel: [2"] =n-2""!

.
S

Produktregel: [u(zx)-v(z)] = u/(z) v(z) + u(zx) - v'(z)

/ , ,
Quotientenregel: [”(x)] _ ¥Y(@)v(z)—u(z)v'(z)

(@)

o Kettenregel: [u(v(z))] =/ (v(z)) - v'(2)

Notiere die rechten Seiten dieser Ableitungsregeln, sodass sie dir wieder ganz prasent sind.

4. Training von Produkt-, Quotienten und Kettenregel

a(z) =zsinzx = d(r)=sinz+xcosz

3z + 2 3 1 9 1
= 2 / — — — - - -
b(z) =Bz +2)vVz = V(x)=3Vz+ NG 3\/5+2\/E+ﬁ 2\/E+ﬁ
o(z) = Sz N C,(x)_5(£6+1)—5£6_5$+5—556_ 5
x4 (x4 1D2 (x4 12 (z+1)2
diz) =2z +3)° = d(z)=3022z+3)* 2=06(2z+3)>
e(z)=(2*+2)* = €(x)=4(?+2)3 20 =8z(z?+2)
flx)=3"2" = f(z)=3"-In3-2"+3% 423 = 3°23(xIn3 + 4)
g(z) =sin(cosz) = ¢ (z) = cos(cosz)  (—sinz) = —sinx - cos(cos x)
11—z —(z+2)-(1—-2) —-z—-2—-1+4=zx 3
h - h/ == = —_ —
@=7m = M@ (@ +2) (@120 (@127
. Inxz y %-xQ—lnx-Qx r—2zlnx 1—-2Inx
i(z) = 7 i'(x) = o = m4 = =
1 1 Slnx +1
. 3 . o 2 3. — 2, 2. 2
jx)=2logyx = j'(x)=3z"logyz+x it <3log4m+ln4> x md
k(z) =vV6zx—1 = kjl(ﬁﬂ)_# G—L
a 2y —1 V6o —1
V3
l(z)=+Vv3 I'(z)=—=
@=VBVa = l@)=32
et ;o € -br—e-5 5ef(x—1) ef(z—1)
me) =g T Mm@ 2522 2522 b’
nz)=02x+3)" = n@@)=-22+3)2?-2=— 2
(2z + 3)?
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ofz) = xt — 322 42 o (&) = (422 — 6z)(2? — 3x) — (2* — 322 + 2)(22 — 3)
2 — 3x (2% — 3x)?
 Aad — 122 — 623 + 1822 — 225 + 321 + 623 — 92° — 42+ 6
B (2% — 3x)?
B 22° — 9zt + 922 — 4z + 6
(22 — 3x)?
3 , 3 15
= = - — . _5 e —
p@) =55, P =G5 V= G5
37 3% .In3-23—3%-322 3%(xln3 - 3)
q(z) = 23 q/(l') = 26 = o
(@) 1 1 1 N () 1 -1 1 1
rz)=—==—=—F4 rz)=— - —- =—
V3z V3 Va V3 oz 2V 223
s(z) = cos (562 -1) = §(z)=—sin (z? — 1) - 20 = —2xsin (ac2 -1)
tlx)=axlnz = (@) =hz+z-—=1+Inzx
e’ e’ a2 —e 2r ez —2)
u(z) = o = d(x) = v = =
1
x , Inz—x-5 In(z)-1
= = — =
v(z) Inx V() (Inz)? (Inz)?

5. Tangentenbestimmung

(a) Zu bestimmen sind zuerst der Funktionswert f(—2) und dann die Steigung m = f’(—2) des Graphen
iiber der Stelle z = —2. Fiir letztere Berechnung muss die Funktion abgeleitet werden:

f(—=2)=4+6+1=11 und  f'(z) =22 -3 sodass m=f'(-2)=-4-3=-7

Nun verwenden wir den Ansatz fiir eine Gerade mit bestimmter Steigung m = —7 durch einen bestimm-
ten Punkt P = (—2,11) und erhalten so direkt das gesuchte Ergebnis:

t)=m(z—zp)+yp=—-T(z—(-2)) +11=-Tz - 14+ 11 =Tz —3

(b) Wir gehen genau gleich vor wie unter (a):

f(=2)=v-2+3=1 und f/(x)zw%-l sodass m:f’(—2):%:%

Beachte: Das -1 in f’(z) entspricht der Ableitung von = + 3 (= innere Funktion von /2 + 3). Es folgt:

1 1
t(x) =m(x —zp) +yp = (x—(—2))+1:§x+1+1:§m+2

N |

Integralrechnung Lésungen Serie 0 — Seite 3/4



(c) Die Ableitung lautet:
f(z) =sin <%) = f'(z) = cos (W—2$> : g = g - COS <¥)

Damit folgt:

)= T eos (D) LT (e = T m1) = -
m = f'( 2)—2COS< 5 >—2COS( 7r)—2(1)— 5
T T
= t(m):m(x—xp)+yp:—§(x—(—2))—}—0:—533—77
(d) Auch hier leiten wir ab, setzen ein und finden fiir die Tangente:
1 1
2 =et== d "(—2)=e2 ==
f(=2)=e =z fl(=2)=e >
1 1 1 2 1 1 3

Hier noch die Funktionsgraphen aller vier Fille inkl. angelegter Tangenten:

If(z) = ? — 3a+ 1
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