Ubungen zur Integralrechnung

SERIE 0: Repetition Ableiten

Klasse 155c / AGe

1. Ableitungen von Potenzfunktionen

Die allgemeine einfache Potenzfunktion lautet: f(x) = az™.
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(a) Skizzere die Graphen von z*, 2, 27~ sowie 2 in einem Koordinatensystem.

(b) Die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen (= Potenzregel) lautet:
flx)=a-z" = f’(;g):a.n.xnfl

Leite damit die folgenden Ausdriicke nach x ab:
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(c) Die Potenzregel gibt uns zwar viele Moglichkeiten fiir zur Ableitung von Wurzel- und Bruchfunk-
tionen, dennoch solltest du die einfachsten Falle ohne Anwendung der Potenzregel kennen. Notiere
dir also die Ableitungen der folgenden drei Funktionen und merke sie dir gleich definitiv:
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2. Ableitungen elementarer Funktionen

Fasse den Ausdruck als Funktion von x auf, benenne den Funktionstypen und leite ab:

sinz 3% —3r—4 2Inzx VTx tan x 3e”
1 2 155
3log, x —cosx — 302° + —= 2% + 5023 + 7522 + 155¢cx — 7
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N.B.: Alle diese Ableitungen solltest du beherrschen ohne irgendwo nachschauen zu miissen!

3. Allgemeine Ableitungsregeln

Wir kennen sieben allgemein giiltige Ableitungsregeln mit eigenem Namen. Dabei sind uns gerade die
ersten paar so vertraut, dass der Name manchmal in Vergessenheit gerat. ..

e Regel fiir additive Konstanten: [f(z) +c¢] =
e Regel fiir multiplikative Konstanten: [c- f(z)] =

e Summenregel: [f(z)*g(z)] =

Potenzregel: [2"] =

Produktregel: [u(z)-v(z)] =

Quotientenregel: { u(z) }/ =
o Kettenregel: [u(v(z))] =

Notiere die rechten Seiten dieser Ableitungsregeln, sodass sie dir wieder ganz prisent sind.
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4. Training von Produkt-, Quotienten und Kettenregel

Die anspruchsvollsten Ableitungen haben meistens mit der Produkt-, der Quotienten- oder der Ketten-
regel zu tun. Repetiere deren Anwendung an den folgenden Beispielen:

a(z) = zsinz bz) = (32 +2)VF C@):mﬁﬁ d(z) = (22 + 3)°
ex)= (2 +2¢  f(x)=3"2* g(z) = sin(cos z) h@):iié
i) = 2 j(2) = 5% logy o ba) = Vo7 =1 (2) = V3vT
m(z) = = @ees o) =T ey
qmg—%g r@):;%; s(@) = cos (a® — 1) Hz) = oIz
u(r) = 5 o(e) = -2 w(z) = (z +1) ¢ yr) =22

5. Tangentenbestimmung

Bestimme bei jeder der folgenden Funktionen die Tangente an den Funktionsgraphen iiber der Stelle
T = —2.

(a) f(z)=2°—-3z+1
(b) f(z)=vz+3
(c) fx)=sin (=)
(d) fla)=¢
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