Ubungen zur Differentialrechnung — Lésungen Serie |l

1. Es ergeben sich die folgenden Ableitungen:

a(z) =2zx+5 = d@)=2 b(z) =Tz =52 +29 = b(z)=14x -5

o(z)=132° — 822+ 152 — 14 = ((z) =392 — 16z + 15

d(z) =1225 - 92 = d'(z) = 602! — 272> e(r) =155¢ = ¢€'(x)=0

glx) =62 — =25 = ¢(z)=362" 2!
1 3 8 3
h —_ - 8_ 2.5 h/ __° 7_2 4
@) =g - = M@=-go-g
4 5 12 4 20 12
i@ =ge —ge tgpr T = f@=ga0-Fal 42

2. Hier lauten die Ableitungsfunktionen wie folgt:

a(z) =ax® + b’ +cx+d = d(x) =3a2® +2bx +c

b(z) =ma® —Tqr +82 = V(z)=3ma®—Tq

c(z) =2a+d)zb —7(v-3)> = d(z)=12(a+ d)z® — 35(v — 3)z*

b b— b b—
d(x) = 1_26307— 1265134 = d(r)= ;C:UG—TCQC:S
1 n / n—1
e(x) =—2" = €)=z
n p———
2
flz) = Dopp Dgm o f(z) = M ogp-1 4 I pmet
np n n n
3. Wir wenden das Rezept an und erhalten fiir die Ableitungen:
1 2
a(x) = ol 2 = da)=-2-123= 3
3 9
bz)===3-273 = V@)=-9-2"1=-=
@="2 =32 (0)=-9 a7 =-2
1 4
c(:r:)——;——ac_4 = d@)=4-2z 5—£
2 2 5 / -6 2
d(x):ﬁzgx = dx)=-2-z =%
e(r) =V2 = ()= 0
4
flz) =12z = 1223 = f(z) = dz75 = T
3
glz) = 12¢z =1227 = g¢(z)=32"1= 7
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B B , s 1 1
h(z) = == 272 = Rh(r)=-x"2= —_xg "

. 3/ 1 1 . 1 _a 1 1
Z(I’): E:x 3 = Zl(x)_—gl' 3:—331.4: 3:]:%

k(x) = o 73 = K (x) = —%x*% = —332m5 = _3x§x2

l(x) = 5;2/5 = %x_% = I'(x)= e S 41569 = _x21\‘yf

m(z) = %ﬁflﬁ = 15502 70 = 15522 = m/(z) = g 15522 = 425 x
n(ac):?)\/f—i-x\/ﬂ_c:?)m%—i-x% = n’(x):gm %—l—;x% :%—i—;\/}

4. Es ergeben sich die folgenden Rechenschritte resp. Tangentengleichungen:

f(z) =52 mit f'(z)=10z = f(3)=45 und f/(3) =30
= tp(z) =30(x — 3) + 45 = 30z — 90 + 45 = 302 — 45

gx)=—a2*+4x -5 mit ¢(x)=-32>+4 = g(1)=-2 und ¢'(1) =1
= ty()=1r—-1)—-2=2—-1-2=2—-3

T, 2 1 , 1
h(x):ﬁ mit h(x):—g = h(_Q)ZZ und h(_Q)ZZ
1 1 1 1 1 3
= — 2 - = — — - = — —

= W) =gy =get ot =0ty
/ 1 ' 1
i(r) =2y mit i'(z) = = i(4)=4 und i'(4) ==
x
1
= tl(x):§(x—4)+4:—x—2+4——m+2
2 . 8 _z 8
j(:ﬂ):x%zlr 3 mit ],(CU)_—gx = 32 a j(=1)=2 wund j'(-1)
8 8 14
= tj(x):§(x+1)+2=—x+§+2—§:c+§
, 5 o1l
k(r)=2x—— mit K(z)=2+—5 = k(2):§ und  K'(2) =
11 ) 11 11 5 11
— _2 e - = —
- W) =g e-Ytg=ga-gHg=ge-3
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