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1 Die zweite Sammell

Kondensor

Das Zusammenwirken mehrerer Linsen

inse verkleinert die Brennweite. Beide Lin-
sen wirken zusammen mit der Brennweite f; ».

Projektoren

Dia-, Film- und Tageslichtprojektoren sol-
len einen ebenen, durchscheinenden Ge-
genstand (Dia, Film, Folie) vergréBert auf
eine Wand abbilden.

Im Diaprojektor befindet sich ein Dia
dicht vor der Brennebene eines Objektivs.
Das Dia wird von der Ruckseite her be-
leuchtet und als heller Gegenstand vom
Objektiv abgebildet. Mit einer Sammel-
linse, der Kondensorlinse (Abb.» 2), wird
das Licht der Lampe auf das Dia konzen-
triert. Dadurch erhéht sich dessen Hellig-
keit. Die Kondensorlinse wird so angeord-
net, dass ein moglichst groBes Lichtbtindel
durch das Dia auf das Objektiv fallt. Die
Kondensorlinse muss groBer als das Dia
sein, um eine gleichméaBige Ausleuchtung

Lampe

2 Strahlengang beim

Objektiv

Diaprojektor.

Mit Kondensor sendet Q so viel Licht Wie P zum Objektiv.

In optischen Geréten findet man oft Grup-
pen von mehreren Linsen, die zusammen
wie eine einzige Linse wirken. Die Objek-
tive der meisten optischen Gerate beste-
hen aus solchen Linsengruppen.

In Abb. » 1 fallen parallele Lichtstrahlen
schrég auf die Linse Ly. Ohne die Linse L,
trafen sich die Lichtstrahlen im Punkt P;.

P4 liegt in der Brennebene von L. Die
zweite Linse L, bundelt die Strahlen zu-
sétzlich, so dass sie sich schon vorher in
P4 o treffen. Py 5 ist ein Punkt der Brenn-
ebene des Linsensystems, welches aus
den Linsen L; und L, gebildet wird.

Die Brennweite fi » dieses Systems ist
daher kleiner als die jeder einzelnen Linse.

zu erreichen. Das Objektiv bildet das Dia
vergroBert auf der Leinwand ab. Je nach
Entfernung (Bildweite) muss man den Ab-
stand des Objektivs zum Dia, die Gegen-
standsweite, korrigieren.

Beim Tageslichtprojektor (Abb.» 3) ist
der Gegenstand, die Folie, so groB, dass
der Kondensor eine groBe und dicke Linse
sein misste. Man verwendet stattdessen
eine dunne, stufenférmige Linse, die nur
aus den dunnen Ringen der gekrimmten
Linsenoberflache besteht. Die Lichtbindel
werden von einem Spiegel zum Objektiv
umgelenkt.

Durch den Hohlspiegel und die stufenfér-
mige Kondensorlinse wird das Licht der
Lampe auf dem Objektiv konzentriert.
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Kondensor als
stufenférmige Linse
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3 Strahlengang beim Tageslichtprojektor
mit stufenférmiger Linse



Der Fotoapparat

- Umlenkspiegel
klappt beim
Auslosen hoch

Film und
Verschluss
(dicht davor)

GroBe der
| Bildpunkte

3 Breite Lichtbiindel - groBe Bildflecke — unscharfes Bild

Objektiv

nah b>f

Ein meist aus mehreren Linsen bestehen-
des Objektiv erzeugt von einem Gegen-
stand ein Bild in der Filmebene. Der
lichtempfindliche Film speichert das Bild.
In ihm werden je nach auftreffender Licht-
menge chemische Umwandlungen hervor-
gerufen.

Von weit entfernten Gegenstédnden erzeugt
das Objektiv ein Bild, das ziemlich genau
in der Brennebene liegt. Die Einstellung
des Objektivs auf ,unendlich: «“ gilt etwa
bis zum 100fachen der Brennweite. Liegt
der Gegenstand néher, wird die Bildweite
deutlich groBer als die Brennweite.
Deshalb muss der Abstand des Objektivs
zum Film, dieser Bildweite entsprechend,
vergroBert werden. Bei der Einstellung der
Entfernung des scharf abzubildenden
Gegenstandes wird das Objektiv in einem
Gewinde hinein- oder herausgedreht. Da-
durch veréandert sich sein Abstand zur
Filmebene.

Je groBer die Brennweite eines Objektivs
ist, desto weiter muss der Gegenstand ent-
fernt sein, um die gleiche BildgréBe zu
haben. Das bedeutet, dass ein Teleobjektiv
(groBe Brennweite) gegenuber einem Weit-
winkelobjektiv (kleine Brennweite) nur ei-
nen Ausschnitt desselben Gegenstandes
abbilden kann (Abb.» 2).

Weitwinkel-
2 objektiv objektiv

Gegensténde, die eine gréBere oder
kleinere Entfernung als die gerade einge-
stellte Gegenstandsweite haben, werden
unscharf abgebildet. Die von ihnen kom-
menden Lichtblindel ergeben auf dem
Film keine Bildpunkte, sondern kreisférmi-
ge Bildflecke (Abb.» 3). Sind die Kreise
kleiner als 0,02 mm, bemerkt unser Auge
die Unscharfe nicht. Deshalb gibt es um
die eingestellte Entfernung einen Bereich,
die Schérfentiefe, aus dem alle Gegen-
stédnde scharf abgebildet werden.

Die Bildflecke werden durch Verkleinern
der Lichtblinde! mit einer Blende Kleiner
(Abb.» 3). Das Bild wird schérfer, aber
auch dunkler. Um die gleiche Lichtmenge
auf dem Film einwirken zu lassen, muss
man den Verschluss langer 6ffnen. Der
Verschluss verhindert, dass der Film stan-
dig dem Licht ausgesetzt ist. Nur fur die
eingestellte Belichtungszeit offnet er sich.
Bei der Spiegelreflexkamera (Abb.» 1)
betrachtet man das Objekt durch das Ob-
jektiv und kann so Bildausschnitt und Ent-
fernungseinstellung prifen. Das Licht wird
durch einen Spiegel in einen aus Linsen
und reflektierenden Prismen bestehenden
Sucher gelenkt.

Bei vielen Kameras werden Blendenoff-
nung und Belichtungszeit automatisch ein-
gestellt. Man kann diese Werte aber auch
von Hand veréndern. Die Blendenéffnung
wird durch Blendenzahlen beschrieben.
Eine Halbierung der Blendenzahl fuhrt zur
vierfachen Lichtmenge.
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