2 Wairmelehre
2.1 Temperatur, innere Energie, Warme

T = (% + 273.15) K T = absolute Temperatur
9 = (% — 273‘15) oc 1 = Celsius-Temperatur

Umrechnung zw. Celsius-
und absoluter Temperatur

Ubergangswirme bei O =Ly -m Q = Ubergangswirme
Phaseniibergangen Lgyys = spez. Ubergangswarme
m = Masse
Waiairmeumsatz bei O=c-m-AY 0 = Warmeumsatz
Temperaturanderung ¢ = spez. Warmekapazitat
m = Masse
AY = Temperaturdifferenz
Heizleistung P= A% P = Heizleistung

Mischungstemperatur
von n Koérpern

1. Hauptsatz
der Warmelehre

2.2 Wairmetransport und Warmeleitungsgleichung

9 = cym91+...4c,my 9,
cymy+...+cpmy

AU=0+W

0 = Wairmemenge
At = Zeitspanne

©# = Mischungstemperatur
¥; = Anfangstemperaturen

¢; = spez. Warmekapazitaten
m; = Massen

AU = Veranderung der

inneren Energie
Q = zugefiihrte Warme
W = zugefiihrte Arbeit

Warmestrom J= A% J = Warmestrom
(£ Heizleistung) Q = Warmemenge

At = Zeitspanne
Warmestromdichte j= % = A% Jj = Warmestromdichte

Warmeleitungsgleichung

A = Flachenstiick

J = Wairmestrom

At I
A = Wiarmeleitfahigkeit
A9 = Temperaturunterschied
| = Leiterlange
Temperaturgradient r= A—lﬂ I' = Temperaturgradient

AY = Temperaturunterschied
[ = Strecke



2.3 Strahlungsleistung und Strahlungsgesetze

Strahlungsleistung

Strahlungsintensitit

Planck’sches
Strahlungsgesetz

Wien’sches
Verschiebungsgesetz

Stefan-Boltzmann-Gesetz

Absorptionskoeffizient
(eines grauen Strahlers)

Emissionskoeffizient
(eines grauen Strahlers)

Kirchhoff’sches Strahl.gesetz
“gute Absorber ~ gute Emitter”

Abstandsgesetz fiir punkt-
formige Strahlungsquellen

AE
Ps =%

_ AE
A T ArA

~
I
(53

2rthc? 1
Ir(A) = & - —1

1 _ 2898 um-K
max = T

Ps=0-A-T*

Pemit
E= 57—
Pschw

Ps = Strahlungsleistung
AE = Energiemenge
At = Zeitspanne

I = Strahlungsintensitat
A = Flachenstiick

I7 (1) = Intensitat der Wellenlan-
ge A bei Temperatur T

h = Wirkungsquantum
= 6.626-107*Js

¢ = Lichtgeschwindigkeit
=2.998 - 108 2

A = Wellenlange

k = Boltzmann-Konstante
=1.381-1072 %

T = absolute Temperatur

Amax = Wellenlange
maximaler Intensitat
T = absolute Temperatur

Ps = Abstrahlungsleistung

o = Stefan-Boltzmann-Konst.
=5.670- 1078 ¥

A = Oberflachengrosse

T = absolute Temperatur

a = Absorptionskoeffizient

Paps = absorb. Strahlungsleistung

Ps = gesamte ankommende
Strahlungsleistung

& = Emissionskoeffizient

Pemit = emitt. Strahlungsleistung

Pyhw. = Strahlungsleistung eines
schwarzen Korpers
gleicher Grosse

a = Absorptionskoeffizient
£ = Emissionskoeffizient

I(r) = Intensitdt im Abstand r
Pg = Strahlungsleistung Quelle
r = Abstand zur Quelle



