Name: Punktetotal:

PROBEPRUFUNG Note:
Elektrischer Stromkreis

Termin & Zeit:  Montag 1. Dezember 2025, 40 Minuten (48 Minuten mit NAM)
Klasse: 3ab (Promotion 155)

Hilfsmittel: Schreibzeug, TR, eigenes Ubersichtsblatt A4 (vorne & hinten),
Punkte & Note: 19 Punkte maoglich, 16.5 Punkte = Note 6, Skala linear

Wichtig: Die Lésungs- und Rechenwege miissen nachvollziehbar sein, damit ich die volle

Punktzahl vergeben kann!

Das Runden der Resultate fliesst in dieser Priifung nicht in die Bewertung mit ein. Runde trotzdem

zugunsten der eigenen Ubersichtlichkeit jeweils auf z.B. 3 signifikante Ziffern.

1. Farbige Parallelschaltung (4 Punkte)

Welchen Farbcode x-y-z muss der nicht eingefarbte Widerstand aufweisen, wenn im Stromkreis

eine Gesamtstromstdrke von 17.0 mA flieBen soll?
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2. Tumbler — Wischetrockner als Energiefresser (5 Punkte)
In dieser Aufgabe geht es um folgende Abschitzung:

Wie viel Energie lieBe sich pro Jahr sparen, wenn
alle Leute in der Schweiz, die bis jetzt noch einen
Waschetrockner (= Tumbler) benutzen, darauf
verzichten wiirden und ihre Waische kiinftig nur
noch an der Wascheleine trocknen lieBen?

Hier ein paar sinnvolle Annahmen und Fragen, zu denen
du dir selber verniinftige Antworten iiberlegen kannst:

e Die Schweiz hat derzeit etwa 9 Millionen
Einwohnerinnen und Einwohner. Wie viele
Haushalte sind das wohl ungefdhr?

e Jeder vierte Haushalt verwendet beim Waschen
derzeit einen Waschetrockner.

e Wie viele Waschgange gibt es in einem Siemens Waschetrockner
mittleren Haushalt pro Woche wohl etwa? (Modell WT7HY791CH A+++)

o Wird ein Waschetrockner an einer normalen Steckdose
betrieben, so flieBt bei einem mittel-effizienten Trockner etwa 5.2 A Strom.

e Die Trocknung einer Wasche im Trockner dauert etwa 80 min.

Wie viele Kilowattstunden elektrische Energie lieBen sich in der Schweiz folglich pro Jahr
durch den Verzicht auf Waschetrockner etwa einsparen?

Kommentiere dein Resultat, indem du es mit der jahrlichen Energieproduktion des 2019 stillgelegten
Kernkraftwerks Miihleberg vergleichst. Diese betrug etwa 2600 Mio kWh (Mio = Millionen).




3. Betrieb eines Elektromotors — ineffizient? (5 Punkte)

Ein Gleichstromnetzgerat liefert eine Spannung von genau 3.18 V. Es betreibt einen Elektromotor.
Gleichzeitig misst ein Amperemeter eine Stromstarke von 189 mA:
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Du hast gelernt, dass ideale Amperemeter keinen Widerstand aufweisen. Das ist allerdings nur
in der Theorie so. Im Stromkreis oben ist der Widerstand des Amperemeters jedenfalls nicht zu
vernachl3ssigen. Konkret betragt er Ry = 9.7(2.

Berechne den elektrischen Widerstand des Elektromotors. (2.5P)

Erklare nun, weshalb man hier den Widerstand des Amperemeters nicht vernachlassi-
gen darf und erldutere, was an diesem Stromkreis, mit dem vor allem der Elektromotor
angetrieben werden soll, nicht unbedingt befriedigend ist.

Vielleicht erklarst du gerne in Worten, vielleicht lieber mit einer zusatzlichen Berechnung. Beides
ist moglich. Wahle selber! (2.5P)




4. Erfrischung im Auto (5 Punkte)

Ein Handventilator fiirs Auto ist fiir die 12V Spannung
der Autobatterie konzipiert. Bei Betrieb bezieht er eine
Leistung von 3.5 W.

(a) Nehmen wir an, der Ventilator verhalte sich Ohm’sch.
Welche Leistung wiirde er gemaB dieser Annahme
beziehen, wenn wir ihn an einer 9.0 V-Batterie
betreiben wiirden? (3 P)

Hinweis: Wir wollen davon ausgehen, dass die beiden
Batterie-Spannungen beim Betrieb des Ventilators nur
unwesentlich einbrechen.

(b) Tatsachlich bezieht der Ventilator bei Betrieb an der 9.0 V-Batterie
eine klar groBere Leistung als die korrekte Losung aus (a) — er ist eben kein Ohm’scher Leiter!
Was folgerst du daraus fiir das Leitungsverhalten des Ventilators? Nimmt sein Widerstand
mit zunehmender Spannung zu oder ab? (2P)

Begriinde deine Antwort hinreichend!




