Priifung zur Dynamik — Lésungen

1. Vier Krafteskizzen (8 Punkte)
Bei jeder Aufgabe z3hlt die Skizze im Wesentlichen 1P und die Gleichung(en) ebenso.

unmittelbar nach dem Loslassen aus der Hand

Fallen gelassener Tennisball //

Fres:FG

Fallschirmspringer wihrend dem Fallen
mit konstanter Geschwindigkeit

F, = Fg

Parkiertes Auto auf der BergstraBe

In=Fg,1
Fr = Fg,
Zugwaggon bei gleichformiger Fahrt Fy 4 V70 = konstant
Fx = Fgq
FZ,l = FZ,Q + Fr FZ,Z FZ,l
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2. Die Cobra im Berggang (6 Punkte)
Krafteskizze: (1.5P)

v nimmt zu

Daraus folgende Kraftgleichungen: (1 P)
Fres 2 Fy — Fo) —Fr und Fy 2 Fa o
Umrechnung der Steigung in einen Steigungswinkel «: (0.5 P)
a = arctan(m) = arctan(0.064) %2 3.662°

Damit lassen sich alle notwendigen Kraftbetrdge berechnen: (2.5 P)

N
Fg, = Fg -sin(a) =m - g -sin(a) = 45100 kg - 9.81 ke sin(3.662°) %% 98258 N = 28.3kN

N
Fn=Fg 1 =Fg-cos(a) =m-g-cos(a) =45100kg - 9.81 ke cos(3.66°) %2 441528 N = 441.5kN
Fr = pg - Fx = 0.0072 - 441.5kN %° 3.18kN
Frs =m-a = 45100kg - 3.6 = = 162360N % 162.4kN
s
Fiir die Motorenkraft der Cobra folgt: (0.5P)

Fat = Fres + Fa | + Fi = 162.4kN + 28.3kN + 3.18kN = 193.9kN = 190kN




3. Das Ende einer Liftfahrt (6 Punkte)

(a) Messplatte erfasst die Normalkraft Fy. (0.5P)
(b) Es ergibt sich die folgende Skizze (1 P) und daraus die Kraftgleichung:

y nimmt abT

F_” l ‘ FreséFG*FN

(c) Aus der Kraftmessung von Fy wihrend des Abbremsens folgt: (1.5 P)

13N N 523N

Fg m-g 598kg 9811

= 0.89152 ~ 89.2 %

Somit fiihlt sich Hans um 100 % — 89.2 % = 10.8 % leichter. (0.5P)

(d) Wir setzen formal zusammen, wobei wir benutzen, dass Fy = Fg — Fres: (2P)

F; Fa — Fres —
Relative Gewichtsreduktion = 1 — —~ — 1 — —& _~res _ 4 —1-_97¢
Fq Fg m-g g

m-g—m-a

Dies hangt nur noch von der Beschleunigung a und dem Ortsfaktor g ab. Hans' Masse spielt also keine
Rolle!

Natiirlich kdnnte man noch weiter vereinfachen:
g—a
g

Relative Gewichtsreduktion =1 —



